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Vergleichende Untersuchungen tiber Auslesemdglichkeiten von
im Freiland und in Topfen kultivierten Kartoffelsimlingen

Von CH. PFEFFER

Mit 1 Abbildung und 2 Darstellungen

Der Anbau von Kartoffelsimlingen erfolgte bisher
auf einem moglichst gleichmiBigen und fruchtbaren
Ackerstiick. Aus verschiedenen Griinden sind viele
Ziichter dazu iibergegangen, die Samlinge wihrend
der gesamten Vegetationszeit in Tontépfen zu kulti-
vieren (AXELEY und STEVENSON 1043, THIJN 1054,
MOLLER 1056, PERRY, AKELEY und CooX 1960).
Die stindig steigende Anzahl der in den Zuchtbe-
trieben angezogenen Simlinge erfordert eine scharfe
und moglichst frithzeitige Auslese, da nur ein geringer
Teil zur weiteren vegetativen Vermehrung {fiber-
nommen werden kann. Ergebnisse tiber Auslese-
méglichkeiten bei Topfkultur sind aber bisher kaum
bekannt geworden. Es schien deswegen notwendig,
vergleichende Untersuchungen iiber die Auslesemdg-
lichkeiten bei der iiblichen Freilandanzucht und der
Anzucht in Tépfen unterschiedlicher GréBe vorzu-
nehmen.

Versuchsdurchfithrung

Um vergleichbare Werte fiir die Selektionsméglich-
keiten von Simlingen im Freiland und im Topf zu
gewinnen, muBte von einheitlichem genetischem Ma-
terial ausgegangen werden. Fiir die Untersuchungen
wurden deswegen SproBstecklinge von Simlingen be-
nutzt, die sich dhnlich wie Kartoffelpflanzen aus
Samen entwickeln. Es wurden 1957 je 100 Siamlinge
der Kreuzungen Frithbote x Drossel und Apta X
Li. 1005/47 und 1958 der Kreuzungen Apta X Schwal-
be, Apta X Merkur und Apta x Li. 1005/44 auf-
gezogen. Von diesen Sdmlingen wurde 1957 je ein
Steckling im Freiland in lehmigen Sand (BDW 30),
im Freiland in einen 12 cm-Topf und im Treibhaus in
einen 13 cm-Topf gepflanzt. Im Jahre 1958 wurde
ein Steckling in einen 8 cm-Topf gepflanzt und im
Freiland aufgestellt und auf die Anzucht im Ge-
wichshaus verzichtet. Die 12 em-Tépfe wurden auf
einem frisch gepifliigten Ackerstiick leicht in den Bo-
den eingedriickt und nach Bedarf beregnet. Im Ge-
wichshaus wurden die 13 cm-Tontdpfe auf Holz-
tabletten gestellt.

Fir die Topfsimlinge wurde ein nihrstoffreiches
Kompostgemisch benutzt. Zusdtzlich erhielten die
Toplsdamlinge eine in Wasser geldste Stickstoffgabe.

Da durch Virusbefall und andere Krankheiten eine
Anzahl von Sdmlingen ausfiel, muBten die Kom-
binationen zur Auswertung zusammengefat werden.
Die genetische Variationsbreite wurde dadurch
zweifellos erhoht. Es ist zu erwarten, dal eine ge-
niigend groBe genetische Variationsbreite geschaffen
wurde, um die unter unseren Verhiltnissen bei der
Freilandanzucht auftretende Modifikabilitdt der un-
tersuchten Eigenschaften zu iibertreffen. Die Zu-
sammenfassung fithrte anderseits zu einer Einschrin-
kung der Aussagekraft der Versuche.

Ergebnisse

Der Knollenertrag je Steckling betrug im Durch-
schnitt bei Freilandsimlingen etwa 300 g, wahrend
bei Topfanzucht wesentlich geringere Ertrige er-
mittelt wurden. Die geringsten Durchschnitts-
ertrige wurden mit 8 g bei Topfsimlingen auf Holz-
tabletten im Gewichshaus beobachtet. Die Bedin-
gungen waren auf diesen Tabletten nicht besonders
giinstig. Die Sdmlinge hatten nur den Topf als Stand-
raum zur Verfiigung, wihrend bei Tépfen auf Erd-
boden die Wurzeln durch das Bodenloch wachsen
(Tab. 1).

Tabelle 1. Durchschwitilicher Kwnollenevtvag je Steckling.

Frejland 1z cm-Topi 13 em-Topf 8 em-Topf
Jahr Samlinge Freiland Gewichshaus Freiland
g . g g g
1957 294 36 8 —
1958 307 78 — 31

In der praktischen Kartoffelziichtung wird die Sam-
lingsauslese nach folgenden Merkmalen vorgenom-
men:
A. Krautmerkmale
Wihrend der Vegetationszeit werden Kiimmerer,
viruskranke und sehr spite Sdmlinge entfernt.
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B. Knollenmerkmale

1. Knollenlage 6. Knollenform

2. Schalenfarbe 7. Knollengr68e
3. Schalenbeschaffenheit 8. Knollenzahl

4. Tiefe der Augen 9. Ertrag .

5. Fleischfarbe 10. Gesamteindruck

Diese Merkmale, die in der praktischen Ziichtung
bei der Auslese der Samlinge beriicksichtigt werden,
wurden auch zum Vergleich der Anzuchtmethoden
ermittelt und mit den Beobachtungen am Klonnach-
bau (A-Klone) verglichen.

1—3. Knollenlage, Schalenfarbe, Schalenbeschaffen-
heit. Die Beurteilung der Knollenlage ist im Freiland
mit groBer Sicherheit moglich (StELznErR und LEs-
MANN 1044, RUDORF 1956). Sidmlinge mit zu langen
Stolonen kénnen ausgeschieden werden, so
dal} bei den A-Klonen kaum noch Klone
mit zu langen Stolonen auftreten. Das
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Es ist Aufgabe der Simlingsselektion, durch Aus-
scheiden unerwiinschter Typen eine zahlenmiBige
Verminderung der Population bei Zunahme der ge-
wiinschten Formen zu erreichen. Ein gewisser Ver-
Iust an positiven Formen ist dabei nicht immer zu
. vermeiden. Durch die Merzung der mit den Noten 4
und 5 bonitierten S&mlinge wire eine Anreicherung
mit positiven Genotypen bei allen- Anzuchtmethoden
erreicht worden. Diese Ergebnisse stimmen mit prak-
tischen Erfahrungen von THIJN (1954) und MOLLER
(1956) iiberein.

5. Fleischfarbe. Die Bestimmung der Fleischfarbe
wurde unter moglichst konstanten Bedingungen in
einem verdunkelten Raum bei kiinstlichem Licht
durchgefiithrt. Die Bonitur erfolgte in allen Versuchs-
jahren von derselben Person. Nur am Klonnachbau

Tabelle 2. Kowvelationsstatistischer Vevgleich der Tiefe dev Augen

von Samlingen aus verschiedenen Anzuchimethoden
und dem Klonnachbau.

gleiche trifft. fiir die Bestimmung der

Schalenfarbe zu, die sowohl bei Anzucht im dfg‘g‘;ﬁﬁ; Stgﬁ;‘;ﬁﬁgss n r P b | p%*
Freiland wie im Topf eindeutig war. In der
Schalenbeschaffenheit bestanden in dem 1957 | Freiland 90 |+ 0,302 -+ 0,09 | 0,45
verarbeiteten Material keine deutlichen Topf-Freitand | 93 |+ 0,262 4+ 0,07 | 0,41 | 78,9
Unterschiede, so daB auf eine Beurteilung Gewdchshaus |- 91 |4 0,451 ++ 4| 0,20 | 0,64 | 23,0
verzichtet werden mu8. 1958 | Freiland 223 | 40,359 + 1+ | 0,13 | 0,34

4. Tiefe der Augen. Die Tiefe der Augen Topf-Freiland | 213 |+0,439 +++ | 0,19 | 0,49 | 34,8
ist fiir die Bewertung von Speisekartoffeln | 8 cm-Topf 129 |+0,433 +++ | 0,18 | 0,46 | 46,7

aber auch Fabrikkartoffeln bedeutsam. Die
in der Tab. 2 dargestellten Vergleiche zwi-
schen der Bonitur der Freilandsimlinge
und der Bonitur der A-Klone lassen signifi-

* == Vergleich zu r — Freiland

Tabelle 3. Korrelationsstatistischer Vergleich dev Fleischfarbe

von Samlingen aus vevschiedenen Anzuchimethoden
und dem Klonnachbau.

kante, aber nurlose Beziehungen erkennen.
Obwohl das Bestimmtheitsmaf# (LiNDER

1951) sehr gering ist, kann man aus der
als Beispiel angefiihrten Darstellung 1 ent-
nehmen, daB ein Teil der Sdmlinge mit
unglinstiger Augentiefe bereits im Sim-
lingsjahr erkannt und ausgeschieden wer-
den kann. Ein Vergleich der Korrelations-
koeffizienten der verschiedenen Anzuchtmethoden
ergab keine signifikanten Differenzen zur Freiland-
anzucht. Also ist die Auslese bei der Topfanzucht
mit dem gleichen Erfolg wie bei der iiblichen Frei-
landanzucht mdoglich. Bei der wesentlich geringeren
KnollengroBe der Topfsdmlinge ist aber fiir die Be-
urteilung der Tiefe der Augen ein entsprechend ver-
dnderter MaBstab anzulegen.

5
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Darstellung 1. Korre_lationsstatistischer‘ Vergleich der Tiefe der Augen von Sam-
lingen aus Anzucht im 12 cm-Topf 1958 und dem Klonnachbau 1939. (1 = sehr
flache Augenlage; 5 = sehr tiefe Augenlage)

desSimiings|  Shmimes | B : R
1958 | Freiland 217 |+0,630 +++ | 0,40 | 0,55 |

Topf-Freiland | 222 |+ 0,634 -+ + 0,40 | 0,56 | 92,0

8 cm-Topt 126 {+0,588 +-+4-] 0,35 | 0,55 | 53,7

* = Vergleich zu r — Freiland

1958 wurde die Bonitur auf dem Feld vorgenommen.
Die Einstufung erfolgte nach folgendem MaBstab:

tief gelb (tg) wie Flava und dunkler

gelb (g) dunkler als Friihbote und heller
als Flava

hellgelb (hg) - wie Frithbote und heller

gelblich-weill (gw) wie Merkur und heller

weill (w) wie St. Gil. 633,

Das Korrelationsdiagramm der Jahre 1958/59 14Bt
erkennen, daB bereits im Sdmlingsjahr eine wirk-
same Auslese auf Fleischfarben getroffen werden
kann (Darstellung 2, Tab.3). Die unter unseren
Verhiltnissen wertlosen weiBlen und gelblich-weiBen
Fleischfarben konnen eingeschrinkt werden. Die
Ergebnisse des Jahres 1957/58 fiihrten zu weniger
guten Korrelationen. Da die Bonitur des Klonnach-
baues auf dem Feld erfolgte, miissen wir annehmen,
daf die unterschiedlichen Belichtungsverhiltnisse im
Freiland die Bonitur beeinfluBten (ENGEL 1956). Die
Beobachtungen der Jahre 1957/58 sind deswegen fiir
die Auswertung wenig gecignet.

Zwischen den Korrelationskoeffizienten der ver-
schiedenen Anzuchtformen traten keine gesicherten
Differenzen auf (Tab. 3). Die Bestimmung  der
Fleischiarbe ist unter konstanten Lichtverhiltnissen
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Darstellung 2. Korrelationsstatistischer Vergleich der Fleischfarbe von Topi-
sdmlingen (12 cm Freiland) 1958 und dem Klonnachbau 1gs9.

wihrend der Bonitur vorzunehmen (ENGEL 1956).
Auch RUDORF (1956) ermittelte eine geniigende Sicher-
- heit, um eine Auslese durchfithren zu kénnen.

6. Knollenform. In der Tab. 4 sind die Beziehungen
von Knollenform der Simlinge zum Klonnachbau
dargestellt. Nach diesen Beobachtungen ist eine
Auslese auf wertlose Formen, das sind nach unserem
heutigen Zuchtziel die langen und nierenférmigen
Knollen, mit Ausnahme der Anzucht im 8 cm-Topf
bei allen Anzuchtmethoden méglich.

Tabelle 4. Kowelationssmtis%soheaf Vergleich der Knollenform

von Samlingen aus vevschiedenen Anzuchimethoden
und dem Klonnachbau.
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Die signifikant losere Beziehung zwischen den
Sdmlingen bei Anzucht im 8 cm-Topf und dem Klon-
nachbau weist darauf hin, daB bei kleineren Knollen
die Ausleseméglichkeit geringer wird. Wir beobach-
teten bei den Topfsimlingen eine Verschiebung zu
runderen Knollenformen. Auch THIJN (1954} und
MOLLER (1g56) halten bei Anzucht im Topf eine Aus-
lese fiir moglich, wihrend RUDORF (1956) die nicht
geniigende Sicherheit beméingelt.

7. Knollengrife. Die Schaffung groBfallender
Kartoffelsorten ist fitr die Mechanisierung der Ernte-
arbeiten von grofler Bedeutung. Aus dem Knollen-
ertrag der Siamlinge und der Anzahl der Knollen
wurde das durchschnittliche Knollengewicht er-
rechnet und mit den Beobachtungen am Klonnach-
bau verglichen. Es wurden bei allen Anzuchtmetho-
den signifikante, aber lose Beziehungen erimittelt,
Zwischen den Korrelationskoeffizienten der verschie-
denen Anzuchtmethoden traten keine gesicherten
Unterschiede auf. Der deutlich niedrigere Korre-
lationskoeffizient und die niedrigere P-Prozentzahl
bei der Anzucht im 8 cm-Topf weisen darauf hin, da3
eine Auslese bei diesem Standraum nicht méglich ist.
Bei den anderen Anzuchtverfahren scheint eine ge--
wisse Beriicksichtigung maéglich zu sein.

Friithe Formen bilden im Simlingsjahr nur kleine
- Knollen aus, wihrend spiate Sdmlinge eine
nahezu normale KnollengroBe besitzen. Wir
erwarteten daher bei nach Reifezeit sortier-
ten Sdmlingen eine engere Beziehung. Eine

e Standort e n * 1 b | p%r Verrech‘nungn der spiten Samlinge ergab
! aber keine giinstigere Korrelation.
1957 | Freiland 96 |+0,624 +++ | 0,38 | 0,77 .
: : 8. Zahl der Knollen. Uberraschend war
!- ré?vfag:ﬁ:zs gg izgii iii z’:? Z’;i 2;2 fitr uns das Ergebnis, daB zwischen der
| ' ’ ’ : Anzahl der Knollen im Sdmlingsjahr und
1958 | Freiland 218 140,405 +-4-| 0,17 | 0,31 im Klonnachbau keine engeren Beziehun-
Topf-Freiland | 217 |+ 0,420+ 0,18 | 0,33 | 83,5  gep bestehen (Tab. 6). Auch bei den Frei-
8 em-Topf 120 [+ 0,109 — 0,01 ] 0,07 ] 06  Jandsimlingen sind die Beziehungen nur

¥ = Vergleich zu r — Freiland

Tabelle 5. Korrvelationsstatistischer Vevgleich des durchschnitilichen
Knollengewichtes von Sdmlingen aus vevschiedenen Anzuchimethoden

und dem Klonnachbau.

sehr lose. Trotz dieser losen Beziehungen
koénnen Sdmlinge mit sehr hohem Knollen-
ansatz sowohl im Freiland wie auch bei
Topfanzucht ausgeschieden werden. Sim-

A | Sidor [ - W - . l o | o li{lge mit Wex_lig Knollen im S;mlingsjahr
es Samlings| Sanlings . o koénnen aber im Klonnachbau einen hohen
) \ Knollenansatz haben. Je geringer die Nihr-

1957 };reliaéld and 92 + 0’352 T 013 032 stoff-und Wasserversoggugng, u%n so weniger
GOP - gelllan 96 |+0,448 11| 0,20 1 2,75 | 45,5 Symlinge konnen ausgeschieden werden,
ewdchshaus | 95 | +043 +++ 018 1310|542 3 yon allen Simlingen nur einige Knollen

1958 | Freiland 221 40,390 ++4+ | 0,15 | 0,41 angesetzt werden. Aufgrund dieser Ergeb-
Topf-Freiland | 221 {40,339 +-++ | 0,12 | 0,61 | 53.3 nisse und unserer praktischen Erfahrun-

3 cm-Topf 129 |+0,239 ++ . | 0,06 | 0,50 | 12,2 gen ergeben sich unter unseren Bedingun-

* = Vergleich zu r — Freiland

Tabelle 6. Korrelationsstatistischer Vergleich dev Knollenanzahl

von Sdmilingen aus verschiedenen Anzuchtmethoden
und dem Klonnachbaun.

gen folgende Auslesegrenzen: Im Freiland
Samlinge mit = 12 Knollen und bei Topf-
anzucht (12-—13 cm} = 6 Knollen. Bei
der Anzucht im 8 cm-Topf wire eine wirk-

Ambanjar L Standort dos r n I - ’ . 1 N r‘y* same Auslese nicht méglich gewesen.
des Sdmlings Samlings [ . ] . N

— 9. Knollenertrag. Eine engere Beziehung
1957 | Freiland 95 '-i— 0,155 — | 0,03 | 0,14 zwischen Knollenertrag des Simlings und
Topi-Freiland | 95 \+o,158 — . 0,03 | 0,17 | 92,0 dem Klonnachbau war nach unserer Vor-
Gewichshaus | 95 ’+ 0,075 — | 0,006/ 0,15 | 59,3 stellung und den Angaben fritherer Autoren
1058 | Freiland | 221 40219 ++ | 0,05 040 kaum zu erwarten. Es wurden aber 1957/58
Topf-Freﬂand" 218 {40,121 — 0,01 | 0,41 | 29,8  beim Vergleich der Freilandsimlinge mit
8cm-Topf | 124 |+0,025— 0,001 0,21 | 6,3 den Klonen signifikante Beziehungen ge-

¥ = Vergleich zu r — Freiland

funden, die eine Beriicksichtigung des
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Knollenertrages der Simlinge bei der Aus-
lese ratsam erscheinen lieBen. Die Be-
ziehungen sind bei der Topfanzucht signi-

Tabelle 7.
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Korvelationsstatistischer Vergleich des Knollenertrages von
Sdmlingen aus vevschiedenen Anzuchtmethoden
und dem Klonnachbau.

fikant loser, aber auch hier wire eine ge- dz:‘éﬁ‘a.ﬁﬁfgs R ‘ n - r I rt ) b | p%*
wisse Beriicksichtigung des Ertrages még- -
lich gewesen (Tab. 7). 1957 | Freiland 96 |4+ 0,653 + | 0,42 \ 0,97

Eine engere Bezichung hitte sich mog- Topf-Freiland | 95 |+ 0,520 4+ 4| 0,27 /15,43 | 18,3
licherweise bei einer genaueren Bestimmung Gewichshaus 94 |+0,423 -4+ 10,18 23,601 28
des Ertrages der Topfsimlinge ergeben. 1058 | Freiland 221 |+ 0,085 — 0,008 0,24
Die benutzte Schnellwaage hatte nur eine Topf-Freiland | 221 (40,261 + ++ | 0,068 2,51 | 4.4
Ablesegenauigkeit von 5g. Wihrend bei 8 em-Topf 129 |+ 0,070 — 0,005 — | 92,0

subjektiven Bestimmungen an den klei-
neren Knollen der Topfsimlinge eine ent-
sprechende Anderung des MaBstabes notwendig ist,
mul} demgemifl die MeBgenauigkeit ebenfalls diesen
GroBenverhiltnissen angepalBt werden (Abb. 1).
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Abb. 1. Vergleich des Knollenertrages von Samlingen aus der Anzucht im 12 crc-
Topf 1957 und den A-Klopen.

Véllig anders liegen die Ergebnisse des Jahres
1958/59. In diesem Versuch traten keine Beziehun-
gen auf, die eine Auslese auf Knollenertrag zugelassen
hitten. Die unterschiedlichen Ergebnisse der Ver-
suche miissen auf die unterschiedliche Witterung
1958 und 1959 zuriickgefithrt werden. AuBerdem
wurde ein unterschiedlicher Befall mit Phytophthora
beobachtet. Die Jahre 1957 und 1958 waren Jahre
mit anndhernd gleichem Phytophthora-Auftreten.

Auch bei anderen Autoren finden sich widerspre-
chende Ergebnisse. KRANTZ (1924) ermittelte einen
Korrelationskoeffizienten von -- 0,343. STELZNER
und LEHMANN (1944) berichten sogar iiber enge Be-
ziehungen im Knollenertrag. Auch RUDORF (1956)
hélt es fiir moglich, einen gewissen Eindruck iiber die
Ertragsleistung zu bekommen. Dagegen halten
BORGER et al. (1954) jede Ertragsauslese im Siamlings-
jahr fiir falsch, und auch SwIkzvyNskI (1g60) er-
mittelte nur eine geringe Korrelation.

SchluBbetrachtung

Die Kenntnis der Merkmalstreue unter den Um-
weltbedingungen des Zuchtbetriebes ist fiir die ziich-
terische Arbeit von entscheidender Bedeutung. Die
vorliegenden Untersuchungen lassen erkennen, daB
die Merkmalstreue bei allen Anzuchtmethoden fiir
alle Merkmale im Simlingsjahr nicht groB ist. Nach
ENGEL (1957) ist aber fiir die Extreme eine giinstigere

# = Vergleich zu r — Freiland

Merkmalstreue zu erwarten. Da die groSe Gruppe
der Sdmlinge mit mittleren Ergebnissen wegen der
geringen Merkmalstreue nicht ausgeschieden werden
kann, war nur die Merkmalstreue der negativen Ex-
treme von Interesse. Eine Uberpriifung der negativen
Extreme von Knollenertrag, Knollenzahl und durch-
schnittlichem Knollengewicht liel keine engeren Be-
ziehungen erkennen.

Die Auslese wird hiufig auf die in allen erkenn-
baren Eigenschaften guten Simlinge ausgerichtet.
Auf Grund der vorliegenden Beobachtungen ist dies
nicht zu empfehlen. Es diirfen vielmehr nur die aus-
gesprochen schlechten Sdmlinge ausgeschieden wer-
den, wenn man nicht einen hohen Prozentsatz guter
Klone, die im Sdmlingsjahr nur mittlere Ergebnisse
bringen, verlieren will. Die negative Massenauslese
darf nur auf die Merkmale vorgenommen werden, die
nicht oder nur wenig modifiziert werden. Im Sim-
Imgsjahr sind dies nur wenige Merkmale, und zwar
Schalenfarbe, Knollenlage, Knollenform, Augentiefe
und Fleischfarbe. Auch Formen mit einem hohen
Knollenansatz kénnen ausgeschieden werden. Eine
vorsichtige Berticksichtigung der KnollengréBe ist
moglich. Es scheint auch eine Auslese auf Leistungs-
merkmale moglich zu sein, wie dies von BORGER et al.
(1954) fiir den Stiarkegehalt bei Freilandsdmlingen
nachgewiesen wurde. Die 1957/58 ermittelten Be-
ziehungen im Knollenertrag weisen darauf hin, daf}
eine Auslese auf Knollenertrag sinnvoll sein kann.

Zweifellos gibt es giinstigere Anzuchtbedingungen
als auf den diluvialen Sandbéden in Karow, so dafB in
anderen Zuchtbetrieben engere Korrelationen und
eine grofere Merkmalstreue bei Freilandsimlingen
moglich sind. Wir miissen fiir unsere Bedingungen
den SchluB ziehen, da3 die Anzucht der Simlinge im
12 cm-Topf auf Erdboden-hinsichtlich der Sicherheit
der Auslese nicht ungiinstiger ist als die iibliche Frei-
landanzucht. Die Anzucht in 13 cm-Tépfen im Ge-
wichshaus auf Holztabletten und in 8 cm-Tépfen
fithrte zu schlechteren Ergebnissen. Die ungiinstigen
Ergebnisse bei diesen Anzuchtmethoden sind in den
ungleichmifigeren und ungiinstigeren Bedingungen
zu suchen, da die Pflanzen hiufig unter Wasser-
mangel litten. Heute werden die Topfsimlinge in
unserer Station im Gewdchshaus auf Stellagen mit
einer Torfauflage oder im Freiland an einer geschiitz-
ten Stelle auf einer festen Unterlage aufgestellt, so
daB eine gleichm4Bige Nihrstoff- und Wasserversor-
gung gesichert ist. Auflerdem ist eine Bekimpfung
von Phytophthora und Virusiibertrdgern notwendig.
Die Anzucht von Populationen zur Auslese von Friih-
kartoffeln wird dagegen im Gewichshaus oder im
Kaltbeet auf Erde oder Kompost vorgenommen, um
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eine bessere Differenzierung der Reifezeiten zu er-
reichen. Friihe Formen wurzeln nur im Topf, wih-
rend die Wurzeln der spaten Formen durch das Boden-
loch in die Erde wachsen. :

Der Erfolg der Auslese bei verschiedenen Kultur-
bedingungen ist auch abhingig von einer dem Stand-
raum angepalBten Melgenaunigkeit und einer Anpas-
sung der subjektiven Beurteilungsmalstibe. Ein
Knollenertrag je Samling von 30 g erfordert eine
hohere MeBgenauigkeit und einen anderen Beurtei-
lungsmaBstab als ein Simling mit einem Knollen-
ertrag von 300 g.

Es wurden in unserem Zuchtbetrieb im Durch-
schnitt von 5 Jahren 4,5%, der Freilandsamlinge und
23,4% der Topfsimlinge geerntet. Ahnliche Zahlen
sind mir fir Freilandsimlinge aus anderen Zucht-
betrieben bekannt.

Tabelle 8. Prozentsatz auszuscheidender Sdmlinge
bei vevschiedenen Anzuchimethoden.

binati Prei- em-Topf | 8 cm-Topf
Ko e Kreuzung fand | TFrefand | relland
241 Apta X Schwalbe | 47,9 | 46,3 34,2
2 Apta X Merkur 49,4 | 58,3 45,9
17 Apta X Li. 1005 31,9 31,9 16,2
> 43,1 455 | 321

In der Tab. 8 ist das Versuchsmaterial des jahres
1958 nach den unter den Merkmalen beschriebenen
Selektionsméglichkeiten der Samlinge verarbeitet
worden. Es wurden bei allen Anzuchtmethoden fol-
gende Merkmale beriicksichtigt: Tiefe der Augen,
Fleischfarbe, Knollenform. und Xnollenzahl. Unter
Beriicksichtigung dieser Merkmale hitten etwa 55%
der Samlinge bei der iiblichen Freilandanzucht und
der Anzucht im 12 cm-Topf und 65%, bei der An-
zucht im 8 cm-Topf geerntet werden miissen. In der
praktischen Ziichtung werden aufer den angefiihrten
Merkmalen die extrem spiten Simlinge, Sdmlinge
mit ungiinstigen Krautmerkmalen, Sidmlinge mit
starkem Phytophthora-Befall an Kraut und Knollen
usw. ausgeschieden. Zweifellos kénnen auf Grund
dieser Merkmale noch zahlreiche Sdmlinge gemerzt
werden. Trotzdem scheint die Auslese der Freiland-
samlinge bisher zu streng vorgenommen zu sein. Es
sollten daher wesentlich mehr Samlinge zur vegeta-
tiven Vermehrung kommen, als dies bisher iiblich ist.
Eine Ausbeute von 25%, wie sie im Durchschnitt von
fiinf Jahren bei Topfsimlingen (12 cm) ermittelt
wurde, kann als Richtzahl angenommen werden. Die
von uns durchgefithrte zweite Auslese in den Rest-
populationen ergab nur noch eine unbedeutende
Ausbeute.

In Zukunft konnen aber andere Prinzipien bei der
Selektion zu einer frithzeitigen Verkleinerung der
Population beitragen. So wird in der Frithkartoffel-
ziichtung aufgrund der Stolonenlinge eine Friih-
diagnose auf Reifezeit vorgenommen (ENGEL und
MOLLER 1959). Nach den Untersuchungen von STEIN-
ECK (1958) konnen Simlinge mit unglinstiger photo-
periodischer Reaktion auf Grund des Stolonenwachs-
tums ausgeschieden werden.

Die vorliegenden Untersuchungen demonstrieren,
daB der Wert des einzelnen Samlings nur in wenigen
Merkmalen mit hinreichender Sicherheit erkannt
werden kann. Die Stellung des Einzelklones in einer

Der Zichter

Population kann im Samlingsjahr nur grob einge-
schiatzt werden. Deswegen gewinnt die Beurteilung
der Population groBte Bedeutung. Schon im Sim-
lingsjahr kann fiir einige Merkmale der Wert einer
Population fiir die Zichtung erkannt werden. Es hat
sich als zweckmdBig erwiesen, in guten Populationen
auch Grenzfille zu ernten, die man in den iibrigen
Populationen nicht ernten wiirde. Die Ausbeute
schwankte in unserem Zuchtbetrieb bei den ver-
schiedenen Kreuzungspopulationen zwischen 4 und
47% bei der Topfanzucht.

Der Anbau von A-Klonen mit ca. 3—5 Pflanzen
erfordert sehr viel Handarbeit, da es kaum mdglich
ist, die Ernte zu mechanisieren. Wenn also ein héhe-
rer Prozentsatz Sdmlinge geerntet werden soll, wire
damit zwangsliufig eine Einschrankung der Sim-
lingszahlen notwendig. Die praktischen Erfahrungen
haben aber gezeigt, daB es zweckmidBig ist, anstelle
des Nachbaues aller Knollen als A-Klon, nur eine
Knolle pro Samling nachzubauen. An diesen aus
Knollen erwachsenen Pflanzen ist eine groflere Merk-
malstreue zu erwarten, die auch eine Selektion auf
Leistungsmerkmale zulift. Besonders kann die
wichtige Knollenzahl je Staude und die Knollengréfle
genauer ermittelt werden. Auflerdem ist eine sichere
Beurteilung der Reifezeit moglich.

Wir sehen in der geringeren Merzung von Sidm-
lingen und der Verlagerung eines Teiles der Selektion
auf die vegetative Nachkommenschaft eine Verbesse-
rung der iiblichen Selektionstechnik. Dies wird
zweifellos zu einer besseren Ausschopfung der Sdm-
lingspopulationen fithren.

Ein Vergleich des Aufwandes an Handarbeit bei
der iiblichen Freilandanzucht und der Anzucht im
Topf ergab, dafB"die Topfanzucht einen um etwa 309,
héheren Handarbeitsaufwand erfordert als die Frei-
landanzucht. Besonders die Bereitstellung der er-
heblichen Kompostmengen und die Pflanzenpflege
bendtigen unter unseren Bedingungen einen hohen
Aufwand an Handarbeit. Zweifellos 140t sich ein
Teil dieser Arbeiten mnoch besser mechanisieren.
AuBerdem wird die Anzahl der A-Klone durch die
zweite Selektion der sogenannten ,,Knollchensim-
linge'* — der ersten vegetativen Nachkommenschait
— auf etwa 3% der Ausgangspopulation reduziert.

Unter Beriicksichtigung dieser Tatsache ist auch
der Aufwand an Handarbeit schon bei dem jetzigen
Stand der Mechanisierung geringer als bei dem alten
Verfahren.

Bei der Topfanzucht tritt eine wesentliche Ver-
besserung der Arbeitsbedingungen auf, da die Arbei-
ten zum groBen Teil im Gewichshaus durchgefiihrt
werden kénnen. Die Arbeit in den Gewdchshiusern
ist angenehmer und leichter als auf dem Feld. Da
auch alle Folgearbeiten — auBer der Ernte der A-
Klone — soweit mechanisiert sind, da die schwere
und unangenehme Arbeit von Hand entfillt, scheint
uns auch eine Verminderung der A-Klone auf etwa
die Hilfte von nicht zu unterschitzender Bedeutung
fiir die allgemeine Einfiihrung der Topfanzucht zu
sein.

Zusammenfassung

Von 200 bzw. 300 Samlingen wurden je drei SproB-
stecklinge bewurzelt und im Freiland in lehmigen
Sand, im Freiland in einen 12 cm-Topf und im Treib-
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haus in einen 13 cm-Topf auf Holztabletten bzw. 1958
in einen 8 cm-Topf gepflanzt. Die Simlinge (Steck-
linge) wurden nach den ublichen Gesichtspunkten
bonitiert und die Ergebnisse mit dem Klonnachbau
verglichen.

1. Die Merkmalstreue ist fiir die untersuchten
Merkmale bei allen Anzuchtmethoden im Siamlings-
jahr nicht grof. Zwischen den Topfsimlingen (12 bis
13 cm) und den iiblichen Freilandsimlingen traten in
den Beziehungen der Merkmale Knollenlage, Schalen-
farbe, Augentiefe, Knollenform, Knollenzahl, durch-
schnittliches Knollengewicht und Fleischfarbe keine
signifikanten Differenzen auf. Die Anzucht in 8 cm-
Tontépfen fithrte zu ungiinstigeren Korrelationen
mit signifikanten Differenzen zur Freilandanzucht.

2. Die MeBgenauigkeit und die MaBstibe der sub-
jektiven Beurteilungen miissen den verdnderten
GroBenverhdltnissen bei der Topfkultur angepaBt
werden.

3. Extrem schlechte Simlinge in den Merkmalen
Schalenfarbe, Knollenlage, Knollenform, Augentiefe,
Fleischfarbe nnd Knollenzahl kénnen bei Freiland-
und Topfanzucht (12—13 cm) ausgeschieden werden.
Auflerdem ist eine gewisse Berficksichtigung der
Knollengré8e moglich.

4. Eine nach diesen Gesichtspunkten durchge-
fithrte negative Massenauslese erméglichte es, die
Populationen im Durchschnitt auf 559, bei der Frei-
landanzucht und der Anzucht im 12 cm-Topf und
65% bei der Anzucht im 8 cm-Topf zu reduzieren.
Unter Berticksichtigung aller iibrigen Selektions-
merkmale betrug die Ausbeute in der praktischen
Ziichtung mm finfjihrigen Durchschnitt etwa 259
bei Topfsimlingen.

5. Von jedem Simling wird bei der Topfanzucht
nur eine Knolle geerntet und die Knollen im néchsten
Jahr im Freiland als Population nachgebaut. Die
Selektion dieser vegetativen Nachkommenschaft
kann wesentlich strenger erfolgen und sich auch
auf andere Merkmale erstrecken. Die Verlagerung
eines Teiles der Selektion auf die erste vegetative
Nachkommenschaft wird zweifellos zu einer besseren
Ausschépfung der Samlingspopulationen fithren.

6. Der Aunfwand an Handarbeit wird bei Beriick-
sichtigung des gesamten Zuchtaufbaues bei der
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Topfanzucht vermindert. Von nicht zu unterschitzen-
der Bedeutung ist auch die Verbesserung der Arbeits-
bedingungen.

7. Die Anzucht von Kartoffelsimlingen in Ton-
topfen mit einem Durchmesser von 10-—12 cm kann
empfohlen werden. Um moglichst gleichmifBige Be-
dingungen zu schaffen, sind die Tépfe im Gewichs-
haus oder an einer geschiitzten Stelle aufeiner festen
Unterlage aufzustellen. Um eine stdrkere Differen-

_zierung der Reifezeiten zu erzielen, ist die Anzucht

von Sdmlingspopulationen zur Auslese von Friih-
kartoffeln in Topfen anf Erde oder Kompost giinstiger.
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Pollenfertilitit und Pollenschlauchwachstum
bei di- und tetraploidem Rotklee
Von T. LACZYNSEA-HULEWICZ und T. MACKIEWICZ
Mit 10 Abbildungen

Die herabgesetzte Fertilitdt und niedrigen Samen-
ertrage des tetraploiden Rotklees werden durch eine
Reihe von Faktoren verursacht, deren. wichtigste die
folgenden sind:

1. Verminderte Anzahl von Stengeln und Kopfchen
(LaczyXsga-HULEWICZ 1957),

2. Zu spite Blith- und Reifeperiode,

3. Ungiinstige Bestdubungsverhiltnisse, deren Ur-
sache eine zu lange Kronenrshre ist (Jurgn 1954,
1956, WEXELSEN u. VESTAD 1954)

El

4. Meiotische Stérungen, die oft Zygoten mit un-
regelmdfBiger Chromosomenzah! zur Folge haben
(LEVAN 1945, POVILAITIS u. BoYES 1956),

5. Absterben von Zygoten und Embryonen in
frithen Entwicklungsstadien (JULEN 1954),

0. Herabgesetzte Pollenfertilitit und -vitalitit.
Eine nihere Untersuchung des letzten Problems
diente als Thema dieser Arbeit. Die Durchfithrung
der Versuche fand an zwei verschiedenen Orten Po-
lens statt. Die erste Versuchsstelle hat ein mehr



